ES 01608. 1
2016

in Asbestos Measurement)

|
d

PN EE
g 2 Z4o] vt W7l 5

.

=] -

].

S

S} A}

S

Al

(Phase Contrast Microscope Metho
-

1.0 M
=0 el

1.1

=~

oF
0
00
Rl

~
Mo

o

;01_

vzl

—_
fie}

i

o]

S
=

174w (PCM, phase contrast microscopy)

&

A7}
ot E-Egopd e, trdzggeolE-tlod Sy olERor A

1.2.2

1/10 ~ 1/1,000 A A}o]o]t}.

R

1

A

Az



2016

R LR

ES 01608.1

# 1.

{F
= — — Q (@]
RO =
_&ﬁ
% n X o
TH < <
- ~ o
~ ~ g K| O )
w " =& wOL R
mu ‘Iﬂ a jant
o 4 o) o _
g ot e T I
" ) 7ol LA o
oF o o odor Yo M ®|O< <
o O S = P= ) il
o N o |oE o) T
~L
WM — ,A]o %0 %0 %0 %0
o E|I 7 ) ) -
Nr | o Te Lo LO
T b}
X !
= —
ok R ﬂ7,o|
vze]
| oor oy
L A o P o
= = | X muw ©
gl iy o
B 1 = i
< X T ) o e
) " ™ 7o >
gl i Mo | =
0 —
o | X vow 0T T
oINS N ok W o o o
N i B I G I G

ok
X0
XD
~J

1.3.1

oI F717F 25 gebA] hA

et

file)

Jjo

T

o
ﬁo

—

X

—
file)

N
|

[~
0

o
o

(halo)e]t} 23 (shading)

-
[¢]

5
T

)

S01H o

2.0



ES 01608. 1

2016

of A7) 919 shgmol s Beke] A wpe], 7

]
P~

A
o] HEANF o2 upHo] A

2.1.2

S|
=

P = &o] Aol 152

d|

;L

159 A

Z

Fod, 2L A

o

]
—_—

20 C, 1 718k el 714 1 mL Foll 9

A

G

kg
pud

Ho}

EA

o] 7i<= (Zi/mL)=

[T}
=l
ol

I

&l

ol

B

o

il

)
o

—_—
ol

E

TR

10) ume] Aol Sl

"ol A WA e Ee] o] ol

71l

)

&ttt

A 7

Ay

= A

o

=4 & J1F

3.0



ES 01608.1 2016

ol Ml 21 7|

== i/

A= obs|

H

=

/ (&Pl 2ol zd 8mm)
\

=alo|l = Zak~

2

\\)

otMIE= (&)

B4 Sk

B (S S otMES 2l%)

39 1. okAEFY] TAFA 9 4

3.1.2 &x==dA3

(250 ~ 500) mL &%, Zo}u&d

3.1.3 Rcl&

THORRE (20 ~ 30)° A4xE2 Fol FHEHX vyir 29 #Eld WAd 8 mm, 2

o] (16 ~ 22) mm

3.1.4 20|



2016 ES 01608. 1

$5F oMIE 3%

3.1.9 =ca0|E3A

FAAA ol @t HHo] Be 0Be BRI AAR ¥ B2 2 Ax, AAF
2 FR3 Agstel Fmgel § Fol ART AR SopA Fetel= Fekre A
G Yol Er), FetolEIet ot A AE Hi A FHAAY Sow
#e ¥, BR % AN oo BX ¥EE s AzAz AS AS0 EE oY
N2 YA FL FHOE T NHZLBS A= AolHo] £F BHM AL
stolx Hok wetel= Fekze) gAYl AR 5 /NS AN BolFH
Fo

AFgatel aF ol @t FAuIt AAgr Agste dasd @ vs AR

ZPAIE SaL, Ak A7)e) el Yo =t

rob

3.1.11 I

8% 5 uL9) vholaw 93



ES 01608.1

OtMIE-ECIOtHIE ¥

4.1
OFMIE (CHsCOCH3, aceton, = XI2F:58.08)

g oA EL

4.1.1
&t 2 CH;COCH;. <=

7181, 3
AR BE=HE 565 Colth

4.1.2 ECcIOtNIE (SclHE EcIOtAIHEI0E

218.12)

-
-

ok 62 % oA H+=

wr} =

f

ofAlEAte] g ol

£ obHClE 4%

.

4.1.3

4.1.3.1
;7=

4.1.3.2

ofAlHl o] E

el H (lacquer) E= HiLIZ (nail polish)

2016

3 o

oFZF WA ZE v FA el 7hA X
CgH140g, glycerol triacetate, S Xt:

] ¢F 300 CT= t}

o = -
}\TI‘ *1\_;1%10



2016 ES 01608. 1

MR AFe] flow Aoke FAFE S4E % BHES e

4.2 CIHEZEYO0IE - CIE=Ad0EY
4.2.1 guEx=zggolE (CeHu(COOH), dimethyl phthalate, A} 116.14)¢} tlol €
S o]l E ((CoHs)2Co04, diethyl oxalate, #AFaF: 146.14)5 1:12 33k 8AZo] A

WEe WEE 005 g/mLe] W &2 Fhste] £6A71T, (25 ~ 50) mL A=) F7o]

A= ol HEF

4.3.1 OlHMIE - ECIOtMEHE

OAEE Thel Aol QEH A BEE Feolsta, ohAESTE A falshn
2, ohHES tde wEA wat 5ol Al YES AAH FES AN FF LA
o, SelmE AW el A AASE Aol Mgz

4.3.1.1 743 Egol=agtay AW ST EE FH S

4.3.1.2 otAETY] BALA Y] FeksAd (40 ~ 60) mL 9] okAlES ¥t

4.3.1.3 HZ7)d Yz

it
ot

i

4.3.1.4 M=o AL QL opAl=29 HleH (565 T)7HA A A8 7FAAI X H.

4.3.1.5 AEAFAT WEJLHE 2 T8k, I AS 9= sto] Sohol==z}
o] S el=th
4.3.1.6 913AAN oAM= B2 dFES ASsHA H2=, JEgQl Ay 27



ES 01608.1 2016

o] we 4 SR Aol glom, AaA 2 TR 4 FRo| Ho] X ok

AFAdE G w4 gt

4.3.1.7 ARAE Adad wf, AAXNAY FA77F st 24T A FT o A

7548 sae] done FRG Fol/ Was.

4.3.1.8 oMAE F717F S8 TSt = s FRJAT F, SVIMEF e 4

o\H 5 ~ 6 237 WA AL},

4.3.1.9 okAlE29 S7] WiET 25 H (15 ~ 25 mm Eolx f1AdA JyEHJLE =
g2 getol= A E oMlE TV Som AT ol AlA HEJADEH ofAlE
S717F tds A AFsteSs shd, WEYIEEH = (2 ~ 5) X Abolol FHEA "t
NA o) ofAl=o] FEIEE W HolX X FEF §t7] fste] Fr|H o JHA 5

S AbgEte] wiETE Solok gtk

4.3.1.10 7}&3 g nfo]az I3l Al&3sle] EolAE S (3 ~ 35 pl (2 ~ 3
e Wud Bee) TR Adkaty, 1 el AMFHAE D)

- ANFHRAE Be gdE e @ V¥ e 2R T 443
MuoRE fol 9w, FAow WA e

- A% U Bol FARAL EejolEle] o] BRI i o] AmZos
7} Woix 7] A,

- AmEelae gEes Wueel g B EejoldEle] ol o}
slow, T oA AW A ﬂ°ﬁ®l°ﬂ%ﬂ

o,

5
o
©
N
¥
o
N

43111 A7 9 58 ALgate] AnFese) AgAe S Setol = set 4
2474,

4.3.1.12 43t/ oW &gfolmE THEE 50 TY 719 oA FH3r =
],

Wi 7RA] oF 15 & T3t

4.3.1.18 SAZE % A & 7Idete] sgpol=aepne] TpAbg el F-23

N
w
=
rﬂ
rln
b
r
rlo
=5
re
ftlo
oL,
2
—r
rlr
ey
s
[>
oy
3
f
r
o

o,



2016 ES 01608. 1

4.3.2 LIHEZEYO0IE - LINESZC0EY

4.3.2.1 F&2 29AE 7t il AdlddA dxE AFT WEAJIIEEHE AR
Bag &7104 Aol 2 SZ3th
4.3.2.2 Edol=2et=9 AN HudzgyolE-toE S olE &4E (0.03

~ 0.05) mL (1 %) "oj=at,

4.3.2.4 WH#<

3 i
A e o] W A XSt SojrbA @
4.3.2.5 °F 30 B3 WASY Sole] P PRE 9443 FHSA Ak

4.3.2.6 A% 2 271 5L ghuol |gste] HetelmFets ApgAel FAET

4.3.2.7 ®E FES FES ¥olFe Aolx Tol Budit.

ARAAE AFAEY AA 2D FAFA FARE AW BRG] F

0.3 m/s °]W7}

o
ol
rlr
poy
o
rio
D
lo
it
o
ui
>
b
28
e
N
jata)
2
>

o
i1t
=
N,
St
r
rio
u.
a2
lo
it

(@]
N
_ru
Pl
atd]
>
X
p
4o
ﬂ



2016

ES 01608. 1
AB5AFH A= dFdoz2 FHAA G 9t JFy F2IE Fo=2 Q3 4 %
off 7} §lal thi gAY SHEE RS Ui ATy E XS AAHSE AS 9 F
o2 gy, 7|BEHOZ AHE o]&ste AlHe we XS AASY. e - R A
A A WAool glan tidAlAde] Uy dA-dA 1 m o] "o XS AAsHH,
HgH O 2 HE (12 ~ 15) m XA FHsh ddAAdY SAHAAEL 2 M4 o]
s dF5o= g, AE9] R fxo we E7g e A (dAAIAEY Fr1E o]
AA3] & AoR AqiEE A e SAHAALS F71E + U
5.1.3 ANENFH L SHAIZ
ZEAI O] (7 84 ~ % 7A]) 10 L/min &2 1 A3t =4
5.2 AN&IHEX
ANSHFA2AD|D| L J|F
e AZZ o AUolEY olEA  (Cellulose
T+ 47 mm
4571

5.2.1
5.2.1.1 HWBYIZEH
= (Cellulose ester)
nitrocellulose) pore size (0.8 ~ 1.2) um, %7 25 mm
|2 A obgll I 29 #°] 40 mme] *

AZZ Q2o ~H 2 A

_10_



ES 01608. 1

i

",

2016
Bmm
N
b i %
N \Yﬁ. ﬁ
=
W C% ) f| / i
NS fo
| |
| 40mm !
A E PVC
open faced ZHEY (A7 25mm WH#H S e A$)
a9 2. AEHALH
5.2.1.3 8¢ HZ
20 L/minZ 3715 S9% & v EHYPEZ &= golotzdl FJxe= A sfHA
ANEZAAGA, FA7A FZFSAEA, 7AFTAEA so=2 FA g
5.2.2 ANEZHHFEZ=
5.2.2.1 ANEAAZAL BEAeE AFet= 7HE gt
5.2.2.2 ¥ &7] & HESIGHE WEAHRJIHE 377 A RES T 5HA
ZHol g7t
5.2.2.3 ANx ZHHWo| F TS It E AX
5.2.2.4 FFA FAE 10 L/min ¥ A =4 sk},
5.2.2.5 HAY=AE 2 2HALL A LS 7| Ee
5.2.2.6 F& AlFetarf-E oF 10 & Foll JA3A =& vfevHZ 29S
FATHE Aee] 1At
1T5 A4S 7158ta S03 7S et

_11_



2016

.

FAol w

Q2

5

=i}
=

oA

=
=

Fgel mg L FoAh

5.2.2.8 o ¥X]

ES 01608.1
5.2.2.10

oo WL WY BT F MY WO
T L, TR BT OKT RR W
Mo X "o TH K T — LN
7:.;3 it WﬂAm <0 Nj
H%io_ﬁﬂﬂﬁoﬁ%iﬂ cllin
T WU = W o= op xR T = of
G I e - S S - S
_ZTI‘UAl»A,Lv O‘HA_VOOt _ZE.E;.O H
T R 2 T Yoo MW R o
EI ! _ ol ol j
N I T i
N o5 3T EE IR T X
5o Lm o oV = ,#_1,% N m_mm ~ N
W%ﬂﬂ%ﬂ%mﬂAEE M%
A P wo ™ ~
mﬂm_wunu%uoﬂawﬂa_&ﬂﬂwﬂ = W
= - B P = 5 RO o
BRIl ooy X & T
T A col
%PLﬂ%dﬂqowr{ SER 3
%Aeﬂmoszo_,oMMﬂm_u 47
= . < ~ K o 5 0
= IR L NGV zw
m T ® Mﬂ ~N Mo T :.4 qﬁ T Mm = o -
ol op
= B2E Lo Y- g N Mg w b
S = TELXTEZg ,ondrg LA & &
= T ITuEiETisl; F I
J— 0. _— = — E_] -
n W EIENTI oY TgT RO I
i e sl gl radolw ok Mo
—I_ - <O TH ~, O 0 ,JM T
R0 * zﬂy.m&fﬁmﬁmmgﬂmww 5 o
I~ ] 3 %mﬁwﬂa@%ﬁu’ﬂﬂﬂwﬂ RO T 3
x_o gl o — %! L3 ‘HOI E ,)Al HL _,i o H_I o
™ W o= s T RE e U of
0 A0 oo IR e ER® T %@l o
LH R m P TER O Tw 0w WM R o
R X o ow R ww T ITePA A =
= Ny =~ U~ B — O
— ORI A - A N R o~ o X
w oor N o5 k ! ! H
AU. — — B R ﬂ__mo o . Z.E - ,UI s — — O#E
© © © ™ X T o R P AT oM R W © © rC

_12_



ok
2}

o

R

ES 01608. 1
AR B7] A=

o},

B A% H4el wy A%

3T
IT

al

e

)

o

FHI et HolE 35 PR/AYE T

10 %9

2016

TR

)

o] sEHA
2} A}ol 9] x}o] (variation)

sEolA dv A

o
ld

oF

0
o

31
5)

oA &wl7d

a4

- AR TR

A} Apole] Aol

3}
S

)

fite)

o

=
A
B
J)
—~
fite)

—_—

0
o

i
oF

of ¥A el

9% %

1

9
pul

o

ol A4 33 gtol
100 #3271 10 A9 = Fela =450e ) £25 %ol

| o e 1el=e]

0

6.1.2.2
6.1.3 U
Aol o]

A}
2}

job

)
<0
]

o
o
ﬁo
)

HSE NPL (health and satety executive national physical laboratory) HIAE

6.1.3.1
kol

N (BB

ERCIE

3

Ha F77F A

==t &
o H

A==

2}ol

A

)
—

A

min

ToR
"

H
Ho

_13_



ES 01608.1 2016

7.1.1 ¥l& 10 vi o] viQkal= B 10 Hi e} 40 MY o] o] EA=E 7HX f)dAr dnl A
%

7.1.2 Hol 1Y ElE (eyepiece graticule)

EAT WA Fol Aol 5 um odolal, Hojet Fof n7h 3 o]l AwE MU

ot
=

7.2.1.1 Zo°] 5 uym ol & A= VIR 34

7.2.1.2 A s Afre FAdd wel JA dolE Ao A g

_14_



2016 ES 01608. 1

A B (o4 5 D S E F
1 1 1 1 1 1
G H 1 J K L
" i ( J
1 1 ’ 1 1 1 1
M N (o] P Q R
1 1 1 1 1 1
S T > U \% w X
* Ve | | !
(1] 0 0 0 1 0
Scale: %] S5umo|#}: X (zte Ad4%4)
| S—)

Sum3elst &) v] 3:10]8:S.T.UV

a9 3. 24w Yd A9 A 2%

7.2.2 JHXIJF EO0& dR2 2

A B c D E F

1 1 1 1 1 1
G H 1 J K L

1 1 1 1 1 1
M N 0 P Q R

7
%Y ‘ |

1 1 1 N 0 0

g:l_e‘: Z°] Sume|$} R (Rate 4d4%4)

SumZolst &3] w| 3:1 |8 :Q

19 4. 7HA7 Eojd AwQ B¥e AdE 25

_15_



ES 01608.1 2016

7.2.210 1 749 AfzRE Hold 2l ASels 17e
Aol we) vy s,

S

AV
a4
Ho
fu
ro

Vs

skal 7.2.19)

[e5

7.2.3 E20Hd OGS 0|80 U= &

7.2.3.1 o e A#7F wAska
2 Qe 7.2.18 Aol wet #Ag g

7.2.3.2 Af7r FF0jA A3

gl 2 3

stk &5 dote]7] & w0 = Aggth

AERE IR AL

N il 0 of 0 0 0
e (fabe A4 §4)
—

Sum A4t M4t ¢ 4 Y& HIJKL

9 5. AF7 32 R Ho Jde A5Y HEEAFH

7.2.4 YXI E&6t10 U

L AA

rr

48

10

7.2.4.1 QA9 Zo] 3 ymE 4

= H

rr
Y,
rlo
(@]
=
fu

_16_



2016 ES 01608. 1

T T
AR EIRIL
M/ N'ﬂ O\'(‘l& P‘ﬁ) Qq] R?L
A% e [N [

Suym¥4ixr} 3umE Y& R:H.K.OPQRSTUV.WX
a9 6. Al YA PASD Y A4 44 @
7.2.5 SKIJt JHEIZ2 AN FAHLN S8l B
7.2.5.1 Z|E® Aok e 93l 5 um o4 Bolo lE AfE 1 1= AF
7.2.52 2eE Ao o @5 Byt solsh YE AfE 12 AR AR ah

7.2.5.3 LAEF Aoke] AAMG @AW YT Bo] Ba x A9 0 Am @
Qe

7.2.7 S olF 1 = AR 2HEF Aok 1/6 o]A4Y w= d]d Alokol A g
RS w75t a, 2 Aoz oA A AWMEER st}

_17_



ES 01608.1 2016

7.3.1 FS JciElze 23

>
oo
_O‘L
rlr
rﬂ(‘
=)
o,
K
=
_rg
i)
2
4
o)
Buj
4y
1o
b
=
WE,

a7 2

7.3.1.1 Ferlz=ol g et e ES Yo, adEFE AdEo] Aetal Ar st

7.3.1.3 <tol= 2@ ol 2HolA miolARVIEE Fil, 23S BFo] A&

°l
s wol =8 gt

123456789

575\,,,,1,,,, -

> — 12mm B —

(300um)

a9 7. Hd 2HEHEY 4

_18_



2016 ES 01608. 1

o) ([

a. AE|0|X| ofo] 3 20 et i

b. &=
c. ~Ho|x| nto] 3 =of Etoll Fet
JeEI 29 fldo] Hazd

29 8 @nBes B Y aAEEFH 2H oA vtz e
(AZA0] 280l vholazulee] Egolm, 1 4L | um)
7.3.2 HaZ®
7.3.2.1 Aok e Ee w4 7.3.19 wped
7.3.2.2 zvo]X wpolazMEE el vjol A Wi, Ad FLS 23T 9o B

3.2.3 Awj& (50 ~ 100) HHE of BpAlell THE WA wAGS FQletar HA}
A 2FE = L2 WY

I:H

.3.2.4 400 wf o] el &l Het LA El el = HE=E AHESte] 7.20] whet A

7.3.2.5 AlFe E 99 o] AokE olsatHA, Ao ® AlokE MdEste] A4
227} 200 7 o]ako] & wl7hA] Bar, 1AoF 2o A7 10 /) AE A wi= Aok A
of & AMoJAl oF 50 lell o] 27]17FA] Al

7.3.2.6 9124 @l wel Afeti, A4

R
W&ol M AT S AHEte] ThAl Asste] 1 AsE NS 2

o,

_19_



ES 01608. 1
He{Z oA
W
— O -0 -0 - @ - 6
)
® «—« © — ® « ® «— @
D — @
)
- @ .................................

7.3.2.7 A% 2E

I¥ 9. B2 Aok olF LA

ol tale] thA A4 e u, EAstHow

ol A@YL AHAok dt

o17]1A, A

_20_

S thge) Ao oste] Pt

Wf Oh/mL) = AN N

a<Vkn 1,000

+& IHAH (ecm?)

AardEn B oz ASe F A5 Of)
Fetgn g om AST F AT O
dn| oz A=3 140k WA (cm?)
EEAER S AFH F7E (L)

2016

(41



2016

9.0 FIX=

ES 01608. 1

9.1 NIOSH Method 7400, Asbestos and Other Fibers by PCM; NIOSH Manual of

Analytical Methods; U.S. Department

of Health and Human Services, National

Institute of Occupational Safety and Health: Washington, DC, (1994).

9.2 NIOSH Method 7402, Asbestos and Other Fibers by TEM,; NIOSH Manual of

Analytical Methods; U.S. Department

of Health and Human Services, National

Institute of Occupational Safety and Health: Washington, DC, (1994).

9.3 g+, A

riet

of
A

10.0 25 "W

O
50
00

12 5=, (2004).

_21_



	C:/OUTPUT/ES 01608.1 환경대기 중 석면측정용 현미경법 - 위상차현미경법
	책갈피
	KSFEA머리말
	KSFEA표지
	KSFEA적용자료

	개요
	1.0 개요
	1.1 목적
	1.2 적용범위
	1.2.1 이 시험방법은 대기중의 실내에 석면을 사용하고 있는 건축내 또는 일정한  공간내에 석면 함유되어 있는 건축물 폐기시 비산되는 부유먼지 중의 석면의 분석방법에 대하여 규정한다. 
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	2.1.2 위상차현미경을 사용하여 섬유상으로 보이는 입자를 계수하고 같은 입자를 보통의 생물현미경으로 바꾸어 계수하여, 그 계수치들의 차를 구하면 굴절율이 거의 1.5인 섬유상의 입자 즉 석면이라고 추정할 수 있는 입자를 계수할 수가 있게 된다.
	2.1.3 석면먼지의 농도표시는 20 ℃, 1 기압 상태의 기체 1 mL 중에 함유된 석면섬유의 개수 (개/mL)로 표시한다.
	2.1.4 대기 중 석면은 강제 흡인 장치를 통해 여과장치에 채취한 후 위상차현미경으로 계수하여 석면 농도를 산출한다. 
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	3.1 위상차 현미경
	3.1.1 아세톤 증기 발생장치 
	3.1.2 삼구볼플라스크
	3.1.3 유리관 
	3.1.4 냉각기 
	3.1.5 맨틀히터
	3.1.6 온도계 
	3.1.7 코르크마개
	3.1.8 비커
	3.1.9 슬라이드글라스
	3.1.10 커버글라스
	3.1.11 피펫 
	3.1.12 칼 또는 가위
	3.1.13 핀셋
	3.1.14 표본보관용 케이스


	4.0 시약 및 표본제작방법
	4.1 아세톤-트리아세틴법
	4.1.1 아세톤 (CH3COCH3, aceton, 분자량:58.08)
	4.1.2 트리아세틴 (글리세롤 트리아세테이트; C9H14O6, glycerol triacetate, 분자량: 218.12)  
	4.1.3  래커 (lacquer) 또는 바니쉬 (nail polish) 
	4.1.3.1 섬유소나 합성수지 용액에 수지, 가소제, 안료 따위를 섞은 도료. 쉽게 마르고 오래가는 특징이 있다. 
	4.1.3.2 매니큐어액


	4.2 디메틸프탈레이트 - 디에틸옥살레이트법
	4.2.1 디메틸프탈레이트 (C6H4(COOH)2, dimethyl phthalate,  분자량: 116.14)와 디에틸옥살레이트 ((C2H5)2C2O4, diethyl oxalate, 분자량: 146.14)를 1:1로 혼합한 용액속에 새 멤브레인  필터를 0.05 g/mL의 비율로 가하여 용해시키고, (25 ∼ 50) mL 정도의 뚜껑이 있는 병에 보존한다.
	4.2.2 이 용액은 조제 후, 수개월 이상 지나면 투명도가 나빠지거나 또는 불순물이 보일 수 있으므로 제조 후 1 개월 이상 지난 것은 사용하지 않는 것이 좋다.
	4.2.3 온도가 낮을 때에는 다소 투명도가 나빠질 수도 있으므로, 약간 가온하여 사용한다.

	4.3 표본제작방법 
	4.3.1 아세톤 - 트리아세틴법
	4.3.1.1 깨끗한 슬라이드글라스나 커버글라스를 준비한다.
	4.3.1.2 아세톤증기 발생장치의 플라스크에 (40 ∼ 60) mL 의 아세톤을 넣는다.
	4.3.1.3 냉각기에 냉각수를 흘린다.
	4.3.1.4 맨틀히터에 전원을 넣고, 아세톤의 비등점 (56.5 ℃)까지 서서히 가열시킨다.
	4.3.1.5 시료채취한 멤브레인필터를 2 등분하고, 포집한 면을 위로 하여 슬라이드글라스의 위에 얹는다.
	4.3.1.6 위상차현미경에서는 표본의 일부분을 계측하게 되므로, 멤브레인 필터의 크기에 따라 4 등분하여도 상관이 없으며, 정확하게 2 등분이나 4 등분이 되어 있지 않아도 계수치에는 영향을 미치지 않는다.
	4.3.1.6 위상차현미경에서는 표본의 일부분을 계측하게 되므로, 멤브레인 필터의 크기에 따라 4 등분하여도 상관이 없으며, 정확하게 2 등분이나 4 등분이 되어 있지 않아도 계수치에는 영향을 미치지 않는다.
	4.3.1.7 여과지를 절단할 때, 찢어지거나 정전기가 발생하여 포집한 석면섬유중의 일부가 유실될 가능성이 있으므로 충분한 주의가 필요하다.
	4.3.1.8 아세톤 증기가 충분히 발생하고 있는 것을 확인한 후, 증기배출수의 마개를 열어서 5 ∼ 6 초간 방치한다.
	4.3.1.9 아세톤의 증기 배출구로부터 (15 ∼ 25) mm 떨어진 위치에서 멤브레인필터를 얹은 슬라이드 글라스를 아세톤 증기 속으로 서서히 이동시켜 멤브레인필터면에 아세톤 증기가 균일하게 접촉하도록 하면, 멤브레인필터는 (2 ∼ 5) 초 사이에 투명하게 된다. 액체상의 아세톤이 멤브레인필터면에 떨어지지 않도록 하기 위하여 주기적으로 가제 등을 사용하여 배출구를 닦아야 한다.
	4.3.1.10 가능한 빨리 마이크로 피펫을 사용하여 트리아세틴을 (3 ∼ 3.5) μL (2 ∼ 3 방울) 멤브레인 필터의 중심부에 적하하고, 그 위에 커버글라스를 덮는다.
	4.3.1.11 래커나 바니쉬 등을 사용하여 커버글라스의 가장자리를 슬라이드글라스와 접촉시킨다.
	4.3.1.12 투명화가 늦으면 슬라이드를 표면온도 50 ℃의 가열판 위에서 투명화가 될 때까지 약 15 분 동안 가열한다.
	4.3.1.13 측정장소 및 측정조건 등을 기입하여 슬라이드글라스의 가장자리에 부착한다.
	4.3.1.14   만든 표본은 표본을 넣어두는 케이스 등에 보관한다.

	4.3.2 디메틸프탈레이트 - 디에틸옥살레이트법
	4.3.2.1 표본을 오염시킬 염려가 없는 실내에서 먼지를 채취한 멤브레인필터를 시료 보관용 용기에서 꺼내어 2 등분한다.
	4.3.2.2 슬라이드글라스의 중심부에 디메틸프탈레이트-디에틸옥살레이트 용액을 (0.03 ∼ 0.05) mL (1 방울) 떨어뜨린다.
	4.3.2.3 그 위에 2 등분한 멤브레인필터를 포집한 면을 위로하여 조용히 얹는다.
	4.3.2.4 멤브레인필터가 약간 투명해진 다음에 커버글라스를 그 위에 얹고 핀셋으로 가볍게 누른다. 이 때 기포가 들어가지 않도록 주의한다.
	4.3.2.5 약 30 분간 방치하면 용액에 접한 부분은 완전히 투명하게 된다.
	4.3.2.6 측정장소 및 조건 등을 라벨에 기입하여 슬라이드글라스 가장자리에 부착한다.
	4.3.2.7 만든 표본은 표본을 넣어두는 케이스 등에 보관한다.



	5.0 시료채취 및 관리
	5.1 시료채취 및 측정방법
	5.1.1 시료채취 조건
	5.1.2 시료채취 지점 및 위치
	5.1.3 시료채취 및 측정시간

	5.2 시료채취장치
	5.2.1  시료채취분석기기 및 기구
	5.2.1.1 멤브레인필터  
	5.2.1.2 개방형 멤브레인필터홀더 
	5.2.1.3 흡인 펌프 

	5.2.2 시료채취조작
	5.2.2.1 시료채취장치가 정상적으로 작동하는 가를 확인한다.
	5.2.2.2 밀폐 용기 속에 보존하였던 멤브레인필터를 공기가 새지 않도록 주의하면서  홀더에 고정시킨다.
	5.2.2.3 시료 포집면이 주 풍향을 향하도록 설치한다.
	5.2.2.4 유량계의 부자를 10 L/min 되게 조정한다.
	5.2.2.5 전원스위치를 넣고 포집시작 시각을 기록한다.
	5.2.2.6 흡인을 시작하고부터 약 10 분 후에 진공계 또는 마노미터로 차압을 측정하여 흡인유량을 정확히 보정한다.
	5.2.2.7 포집종료 시각을 기록하고 흡인공기량을 구한다.
	5.2.2.8 여과지를 다시 밀폐 용기 속에 넣는다.
	5.2.2.9 시료채취가 끝나면 각각의 시료에 시료채취시의 기상과 시료채취의 제반 조건 및 시료채취자의 성명 등에 관하여 기록한다.
	5.2.2.10 유량의 보정 및 주의사항에 관하여는 일반적인 규정에 따른다.



	6.0 정도보증/정도관리 (QA/QC)
	6.1 내부정도관리
	6.1.1 방법검출한계 및 정량한계
	6.1.2 실험실의 정밀도 및 정확도 
	6.1.2.1 정밀도
	6.1.2.2 정확도

	6.1.3 내부정도관리 주기
	6.1.3.1 HSE NPL (health and satety executive national physical laboratory) 테스트 슬라이드
	6.1.3.2 내부정도관리용 상용 테스트 슬라이드
	6.1.3.3 외부정도관리용 슬라이드시료
	6.1.3.4 동일 시료에 대해 기관내 분석자 (관찰자)간 비교 테스트
	6.1.3.5 동일 시료에 대해 기관간 비교 테스트



	7.0 분석절차
	7.1  기구 및 장치
	7.1.1 배율 10 배의 대안렌즈 및 10 배와 40 배 이상의 대물렌즈를 가진 위상차 현미경 또는 간접위상차 현미경
	7.1.2 접안 그래티큘 (eyepiece graticule)
	7.1.3 대물측미계 또는 스테이지마이크로미터 최저 10 μm까지 표시되어 있는 것이어야 한다.

	7.2 식별방법
	7.2.1 단섬유인 경우
	7.2.1.1 길이 5 μm 이상인 섬유는 1개로 판정한다.
	7.2.1.2 구부러져 있는 섬유는 곡선에 따라 전체 길이를 재어서 판정한다.
	7.2.1.3 길이와 폭의 비가 3:1 이상인 섬유는 1 개로 판정한다.

	7.2.2 가지가 벌어진 섬유의 경우 
	7.2.2.1 1 개의 섬유로부터 벌어져 있는 경우에는 1개의 단섬유로 인정하고 7.2.1의 규정에 따라 판정한다.

	7.2.3 헝클어져 다발을 이루고 있는 경우
	7.2.3.1 여러 개의 섬유가 교차하고 있는 경우는 교차하고 있는 각각의 섬유를 단섬유로 인정하고, 7.2.1의 규정에 따라 판정한다.
	7.2.3.2 섬유가 헝클어져 정확한 수를 헤아리기 힘들 때에는 0 개로 판정한다.

	7.2.4 입자가 부착하고 있는 경우
	7.2.4.1 입자의 폭이 3 μm를 넘는 것은 0 개로 판정한다.

	7.2.5 섬유가 그래티큘 시야의 경계선에 물린 경우
	7.2.5.1 그래티큘 시야 안으로 완전히 5 μm 이상 들어와 있는 섬유는 1 개로 인정한다. 
	7.2.5.2 그래티큘 시야 안으로 한쪽 끝만 들어와 있는 섬유는 1/2 개로 인정한다.
	7.2.5.3 그래티큘 시야의 경계선에 한꺼번에 너무 많이 몰려 있는 경우에는 0 개로 판정한다.

	7.2.6 상기에 열거한 방법들에 따라 판정하기가 힘든 경우에는 해당 시야에서의 판정을 포기하고, 다른 시야로 바꾸어서 다시 식별하도록 한다.
	7.2.7 다발을 이루고 있는 섬유가 그래티큘 시야의 1/6 이상일 때는 해당 시야에서의 판정을 포기하고, 다른 시야로 바꾸어서 재 식별하도록 한다.

	7.3 계수방법
	7.3.1 접안 그래티큘의 보정
	7.3.1.1 접안렌즈에 사용할 접안 그래티큘을 넣고, 그래티큘의 선들이 깨끗하고 선명하게 보이도록 조정한다.
	7.3.1.2 대물랜즈의 배율을 40 배로 한다.
	7.3.1.3 슬라이드 얹힘대 위에 스테이지 마이크로미터를 놓고, 초점을 맞추어 선들이 선명하게 보이도록 한다.
	7.3.1.4 그래티큘을 보정한다    

	7.3.2 계수조작
	7.3.2.1 접안 그래티큘의 보정 7.3.1에 따른다.
	7.3.2.2 스테이지 마이크로미터를 얹힘대에서 떼내고, 제작한 표본을 얹힘대 위에 놓는다.
	7.3.2.3 저배율 (50 ∼ 100) 배로 여과지에 포집된 먼지의 균일성을 확인하고 먼지가 불균일하게 포집되어 있는 표본은 버린다.
	7.3.2.4 400 배 이상의 배율에서 접안 그래티큘에 있는 척도를 사용하여 7.2에 따라 계수한다.
	7.3.2.5 계수는 그림 9와 같이 시야를 이동하면서, 임의적으로 시야를 선택하여 섬유수가 200 개 이상이 될 때까지 하고, 1시야 중의 섬유수가 10 개 정도 일 때는 시야 전체의 수를 세어서 약 50 개에 이르기까지 계수한다.
	7.3.2.6 위상차 현미경에 따라 계수하고, 섬유가 계수된 동일 시야에 대하여 400 배의 배율에서 생물현미경을 사용하여 다시 계수하여 그 결과를 석면섬유수 측정표에 기록한다.
	7.3.2.7 계수한 표본에 대하여 다시 계수 하였을 때, 통계학적으로 평가하여 95 % 이상의 재현성을 가져야 한다.
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